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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren zum Erzeugen eines Gemisches aus Eisenerz und Schwelkoks 

© Man gibt kornige Kohle und vorgewarmtes korniges Ei- 
senerz einem Schwelreaktor auf, in welchem durch Zu- 
fuhr von sauerstoffhaltigem Gas und durch partielle Oxi- 
dation der Bestandteile der Kohle Temperaturen im Be- 
reich von 800 bis 1050°C erzeugt werden. Im Schwelreak- 
tor halt man die kornigen Feststoffe in wirbelnder Bewe- 
gung. Aus dem oberen Bereich des Reaktors fuhrt man 
heifces Abgas zu einem Feststoff-Absch eider. Das kornige 
Eisenerz wird mit dem heiften Abgas vorgewarmt und 
heifces, korniges Gemisch aus Eisenerz und Schwelkoks 
wird als Produkt aus dem Reaktor und/oder aus dem Ab 
scheider abgezogen. Der Schwelreaktor kann als Wirbel 
schichtreaktor oder als pneumatische Forderstrecke aus- 
gebildet sein. Das kornige Gemisch aus Eisenerz und 
Schwelkoks ist z. B. fur einen Schmelzreduktionsprozess 
geeignet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen 

eines heiBen, kornigen Gemisches aus Eisenerz und Schwel- 

[0002] Dcr Erfindung licgt die Aufgabc zu Grundc, das 
eingangs genannle Gemisch auf koslengiinslige Weise zu er- 
zeugen. Das Erz-Koks-Gemisch soli dabei insbesondere fur 
den Einsat.7. in einen nachfolgenden Schmelzreduktionspro- 
zess geeignet sein. 10 
[0003] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
liisl, ikiss man kornige Kohle und vorgewaniites korniges 
Eisenerz einem Schwelreaktor aufgibt, in welchem durch 
Zufuhr von sauerstoffhaltigem Gas und durch partielle Oxi- 
dalion tier Bcslandteilc der Kohlc Temperaturei] ini Bereich is 
von 800 bis 1050°C erzeugt werden, wobei man die korni- 
gen Feststoffe in wirbelnder Bewegung halt und aus dem 
oberen Bereich des Reaktors zu einem Feststoff-Abscheider 
fuhrt, aus welchem man ein hciBcs Abgas ablcitct, dass man 
das kornige Eisenerz mit dem heiBen Abgas vorwarmt und 20 
dass man heiBes, korniges Gemisch aus Eisenerz und 
Schwelkoks als Produkt aus dem Reaktor und/oder aus dem 
Abscheider abzieht. 

[0004] Der Schwelreaktor kann z. B. als Wirbelschichtre- 
aktor oder als pneumatische Forderstrecke ausgebildet sein. 25 
Ublicherweise hegt der Druck im Schwelreaktor im Bereich 
von 1 bis 10 bar und vorzugsweise 2 bis 7 bar. 
[0005] ZweckmaBigerwcisc fiilirl man dem Schwelreaktor 
hochfltichtige Kohle, auch Braunkohle, zu. Die Kohle kann 
auch wasserhaltig sein. Die Kohle, die man dem Schwelre- 30 
aklor /.ufiihrl, weisl KorngroRen bis etwa 10 mm und vor- 
zugsweise bis hochstens etwa 6 mm auf, die Kornungcn des 
Eisenerzes liegen im Bereich bis zu 10 mm und vorzugs- 
weise bis zu 6 mm. Im Produkt aus Eisenerz und Schwel- 
koks liegt. das Clewichtsverhaltnis l e : C ublicherweise im 35 
Bereich von 1 : 1 bis 2:1. 

|0006] Ausgeslallungsnidglichkeilen des Verfahrens wer- 
den mil Ililfe dci /cichiHing crlaitlcrl. Die /cichnung /.eigl 
ein FlieBschema des Verfahrens. 

[0007] Einem Schwelreaktor (1) fuhrt man durch die Lei- 40 
tung (2) kornige Kohle und durch die LeiLung (3) vorge- 
warmtes korniges Eisenerz zu. Luft fiir die partielle Oxida- 
tion im Reaktor (1 ) und fiir die Verwirbelung und den Trans- 
port der Feststoffe wird in der Leitung (5) herangeftihrt und 
tritt durch einen Vcrtcilcr (6) in den Reaktor (1) ein. Sckun- 45 
darluli wird in dcr Leitung (4i herangefiihrl. Tin Reaktor 
sorgt man ftirTemperaturen im Bereich von 800 bis 1050°C 
und/.iiineisl 85(1 bis 1 ()(«)"< \ Die Vcrweil/eilcn fiir die I'est- 
stoffe im Reaktor (1) liegen etwa im Bereich von 2 bis 20 
sec. 50 
[0008] Durch heiBes Abgas mitgefflhrt werden die Fest- 
stoffe vom oberen Bereich des Reaktors (1) durch den Kanal 
(8) zu einem als Z3'klon ausgebildeten Abscheider (9) gelei- 
icl. Die weilgehend rcslsloliTrcicn heiBen Abgasc slroincn 
aufwarts in einen Suspensionswiirmeaustauscher (10), dem 55 
man durch die Leitung (11) von auBen korniges Eisenerz zu- 
fiihrt. Dieses Eisenerz wird im direkten Kontakt mit dem 
heiBen Abgas vorgewarmt und durch die Leitung (12) zu ei- 
nem Abscheidezyklon (13) gefiihrt, von wo das vorge- 
warmte Eisenerz durch die Leitung (3) zuriick in den Reak- 60 
tor (1) gelangt. Abgas zieht in der Leitung (14) ab und wird 
einer nicht dargestellten Gasreinigung zugefuhrt. 
[0009] Erzeugtes Erz-Koks-Gemisch zieht man einerseits 
durch die Leitung (15) aus dem Abscheidezyklon (9) und 
andererseits durch die Leitung (16) vom unteren Bereich des 65 
Reaktors (1) ab. Ublicherweise enthalt die Leitung (16) 
grobkornigeres Gemisch als die Leitung (15). Ein Syphon 
(15a) dient zweckmaBigerweise als Drucksperre, In der Lei- 
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tung (16a) kann man das Feststoffgemisch der weiteren Ver- 
wendung z. B. in einem Schmelzreduktionsprozess zuftih- 
ren. Ein solcher Schmelzreduktionsprozess ist z. B. in den 
US-Patenten 6083296 und 6143054 beschrieben. Das Eisen- 
erz in den Leitungen (15) und (16) ist gegentiber dem Erz 
dcr Leitung (111 bcrcits tcilwcisc rcduziert, wobei ublicher- 
weise 10 bis 40% des im ursprunglichen Eisenerz enthalte- 
nen Sauerstoffs bereits entfernt sind. 

Beispiel 

[0010] In einer der Zeichnung entsprechenden Anlage 
werden durch die Leitung (11) 170 t/h korniges Eisenerz 
und durch die Leitung (2) 142 t/h kornige Kohle mit 
25,4 Gew.-% Fluchtigen und 17 Gew.-% Feuchte herange- 
ftihrt. Durch die Leitungen (4) und (5) treten insgesamt 
114000 Nm 3 /h Luft in den Schwelreaktor (1) ein, mit wel- 
chem die Temperatur bei 950°C gehalten wird. Durch die 
Leitung (16a) zieht man 210 t/h Erz-Schwclkoks-Gcmisch 
ab, welches aus 16Gew.-% Fe 2 0 3 , 49 Gew.-% FeO, 
28 Gew.-% Kohlenstoff und 7 Gew.-% Asche besteht. Das 
iiber die Leitung (14) abgezogene Prozessgas hat. eine Tem- 
peratur von 518°C und die Zusammensetzung 

CO HVol.-% 

CO, HVol.-% 

H,0 22 Vol.-% 

H 2 15 Vol.-% 

CH 4 1 Vol.-% 

No 40 Vol.-% 



Patentansprtiehe 

1 . Verfahren zum Iirzeugen eines heiBen, kornigen Ge- 
misches aus Eisenerz und Schwelkoks, dadurch j*e- 
kcnnzcichnct, dass man kornige Kohle und vorge- 
v\ armies korniges liiscncr/. einem Schwelreaktor auf- 
gibt, in welchem durch Zufuhr von sauerstoffhaltigem 
Gas und durch partielle Oxidation der Best.andt.eile der 
Kohle Tcmperalurcri im Bereich von 800 bis 1050V 
erzeugt werden. wobei man die kornigen Feststoffe in 
wirbelnder Bewegung halt und aus dem oberen Bereich 
des Reaktors /u einem Feststolf-Abscheider fuhrt, aus 
welchem man ein hciBcs Abgas ablcitct, dass man das 
kornige liiscncr/ mil dem heiBen Abgas vorwarmt und 
dass man heiBes, korniges Gemisch aus Eisenerz und 
Schwelkoks als Produkt. aus dem Reaktor und/oder aus 
dem Abscheider abzieht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schwelreaktor als Wirbelschichtreaktor 
oder als pneumatische Forderstrecke ausgebildet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
/.eichncl. dass der Druck im Schwelreaktor im Bereich 
von 1 bis 10 bar liegt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekenn/eichnci, dass man dem Schwelre- 
tklorl Mm hli r Im iillihrl 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt aus Ei- 
senerz und Schwelkoks ein Gewichtsverhaltnis Fe : C 
von 1 : 1 bis 2 : 1 aufweist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, dass man das kornige 
Gemisch aus Eisenerz und Schwelkoks in einen 
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Schmelzreduktionsprozess leitet. 
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